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RESUMO

O presente trabalho estuda as caracteristicas fisico-quimicas das aguas do reservatério do Parque do Ingé,
localizado na éarea central da cidade de Maringd, Norte do Parana. Por meio de levantamentos mensais no
periodo de margo de 2002 a marco de 2003, foram coletadas amostras da agua de trés pontos do reservatério, na
superficie, meio e fundo, sendo analisadas as seguintes caracteristicas: Oxigénio dissolvido, pH, transparéncia,
condutividade, e temperatura. Os resultados obtidos permitiram associar as variagfes destes parametros fisico-
guimicos a fendbmenos naturais como chuva e temperatura e com elementos resultantes da agdo antropica,
traduzida no uso do solo urbano no entorno do parque. Tendo em mao os resultados das variaveis analisadas,
procurou-se através de métodos estatisticos determinar a freqiiéncia ideal de amostragem bem como avarianciae
ndmero de amostras visando uma otimizagdo de um futuro monitoramento deste corpo hidrico. De um modo
geral os parametros analisados apresentaram as seguintes médias: - Oxigénio dissolvido: média de 5,32 mg/l
(superficie), 3,16 mg/l (fundo); - pH: média de 7,38 (superficie) 6,82 (fundo); -Transparéncia do disco de Sechi:
média de 0,64 m; -Temperatura da &gua média de 25,62°C (superficie) e 24,29°C (fundo); - Condutividade:
Média 114pScm™ (superficie) e 128.12 pScm® (fundo). Com base na variagdo dos valores do oxigénio e da
temperatura na coluna dagua, o lago encontra-se estratificado quimica e termicamente a partir de 4 m de
profundidade. O indice pluviométrico do periodo de estudo influenciou de certa forma os valores de dos
parametros analisados.

1 INTRODUCAO

A congrucdo de reservatdrios de &gua pdo homem é uma préica desenvolvida ao longo da
hisoria. As &guas represadas vém atender um grande nUmero de pessoas, quer sga em
pequenos reservatdrios dedtinados para uso domégtico, agricola e recredtivo, como em

grandes resarvatdrios congruidos para abastecer a demanda de energia eérica dos tempos
modernos

A qudidade da &ua destes reservatdrios esta diretamente ligada a0 plangamento anterior de
Sua construcao e ao gerenciamento pogterior ligado aum programa de monitoramento.

Fatores como 0 u do solo, padrBes de circulacdo no reservatorio, caracteriticas de
operacgo, vem influenciar na quaidade da égua e determinar a viabilidade de seu uso.

Locdizado em uma &ea urbana, 0 Parque do Inga tem em seu interior um lago, objeto deste
estudo, formado pdo represamento do Corrego Moscados, que mede cerca de dois hectares,
com profundidade méxima de 6 meros. Devido ao intenso usD do s0lo em seu etorno as
dguas do reservatdrio tem suas carecteridticas dteradas, prova disto € a grande quantidade de

dua das gdeias pluvias que a0 longo dos tempos vem sendo despdadas diretamente no
parque.
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O corrego Moscados pertence a sub-bacia do Ribeirdo Pinglim, Bacia Hidrogréica do Rio
Ivai. Sendo represado logo na cabeceira do corrego, 0 resarvetdrio € dimentado por um
conjunto de nascentes que praticamente ndo correm a céu abeto. Medindo cerca de 2
hectares, o lago tem uma profundidade que varia de 1 metro nas partes mais rasas a 6 metros
nes mas profundas, 0 quad € vidtado diaiamente por um grande nimero de pesoas, e
configurado como catdo podd paa a cidade de Mainga tornando-se, portanto, essencid a
preservacdo e o controle da qualidade da &gua deste eservatdrio para que se possa oferecer
seguranca e quaidade de lazer para estes vistantes.

1.1 - ObjeivosGerais
Andisar a quaidade da &gua do lago do Parque do Inga

1.2 - Objetivos Especificos

Obter dados da red Stuacdo das &gues do lago do Parque do Inga dentro dos parametros
andisados associando-0s a métodos estatisticos como 0 da amodragem edrdificada, a fim de
determinar afregiénciaided de amostragem para um programa de monitoramento futuro.

2 REVISAO DA LITERATURA

A formacdo de grandes aglomerados urbanos e indudtriais, com crescente necessdade de agua
para 0 abestecimento domégtico e indudrid, dém de irrigacéo e lazer, faz com que, hoje a
quese totdidede das aividades humanas sgam cada vez mas dependente da disponibilidade
das &guas continentais. A dependéncia do homem moderno dos ecossisemas aguéicos €
anda mas evidente nas regides dtamente industridizadas, nas quais a demanda de &gua “per
copitd’ tem e tornado cada vez maior. Além disso, nestas regides, grande parte dos efluentes
domégticos e indudriais € lancada diretamente nos corpos d'&gua, reduzindo anda mas a
possibilidade de utilizacdo dos recursos hidricos. (Esteves 1998).

A condrugdo de uma baragem e formagdo de seu resarvatdrio normamente modificam as
condigdes naturais dos cursos d'agua. As primeras barragens congruidas, desde 5000 anos
aras, tinham a funcdo de resavar &ua para uso doméstico e agricultura Com o
desenvolvimento indugtrid, principdmente em épocas mais recentes a garacdo de energia
détrica se tornou a maior razdo para a condrucdo de barragens. Essas obras também sfo
condruidas para outras fungbes importantes, como o controle de cheias, navegecdo e
recreacao. (Carvaho, 1994).

O Comité Internaciond de Ambientes Lacudtres (Internationd Lake Environment Committe —
ILEC) agponta a urbanizacdo, o crescimento populeciond e a indudridizacdo como os faores
béscos que causam problemas ambientais nos lagos e resarvatdrios. Os principais problemas
S20:
Reducio do nivd de &ua devido ab uso excessvo da &ua dos lagos, resultando em
pronunciada deteorizacdo da qudidade da &gua e em mudangas drédicas nos
ecossstemas.
Répida sedimentacdo dos lagos e dos reservatorios causada pela acderada eroséo do solo
reslltante do usD extendvo ou inadequado de terras para a agricultura e pastagens e
florestas dentro de suas &eas de drenagem.
Acidificacdo dos lagos causadas por chuvas &cidas, resultando na extingdo de peixes e na
degradacdo de ecossstemas.
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Contaminacdo da &gua, sedimento e organismos por substancias quimicas  toxicas
originada da agricultura (pesticidas) e dos residuos indudtriais.

Eutrofizacio pela entrada de compostos de nitrogénio €ou fésforo das descarges
indugtriais, agricolas, domédticas, drenagens urbanas e supeficies pavimentadas etc., que
resllta em forte floreximento do fitoplancton, deterioracdo da qudidede da &gua e
decréscimo da biodiversdade.

Em casos extremaos, hé colapso completo dos ecoss stemas aguiticos. IETC (2001)

A ocupacdo do 0lo e a escda na qua uma cidade se congtrdi, em velocidades incompativels
com O processo naurd provoca uma interferéncia abdrupta, reduzindo as condigbes de
renovabilidede e impedindo que a naureza oondga &bsorver, biologicamente, tas
modificagdes. E mesmo que os limites ambientas ndo tenham ddo rompidos tas mudancas
impactan néo goenas 0 meio ambiente naurd como também produz dteragbes na qudidade
de vida das populagbes locais. Assm, podemos airmar que as trandformagBes ocorrem numa
razéo inversamente proporciond a cgpacidade de renovacdo dos ecossgemas naturals.
(Mdlo, 1999)

Conservar estes ambientes significa manter suas condigBes naturais para que possa ter seus
multiplos usos garantidos. Entre estes se destacam: fornecer égua para 0 abastecimento
(domédtico e indudtrid); para fins de pesquisas, para a geracdo de energia dérica; para a
producio de dimentos e animas, e paa 0 lazer (natacdo, pescaria, eportes nauticos, €c.).
Eda Utima findidede tem s tornado muito importante nos Ultimos anos, vido que as
populagdes urbanas digpdem progressvamente de maior tempo para o lazer, que em grande
parte de concentra nestes ambientes (Esteves, 1998)

2.1 Monitoramento em lagos
O monitoramento de um resarvadrio visa essencidmente o diagndgico de red Stuacdo da
quaidade das éguas do mesmo.

Um estudo da qudidade da &gua em um resarvatorio deve envolver dem da obtencéo de
dados uma andise responsave, interpretacdo e gplicaco das informacles obtidas. Straskraba
e Tundis (2000) gpresentam quiatro passos essenciais para um monitoramento adeguado:

Definigdes dos Objetivos

Plangamento da campanha de obtencéo de dados

Andise dos dados coletados

Interpretagéo dos resultados

Todas essas etgpas ndo devem s goresentar como autdnomeas, mas fazendo parte de um todo,
sendo executadas de maneira abrangente no que tange as vaiavels edudadas. Os dados a
serem coletados dependem dos objetivos dmegados, os quais dependem do conhecimento
prévio do assunto e do locdl.

Durante as medi¢es de cada um dos parametros, deve-se considerar trés caracteristicas tidas
com “precisio’. S0 eéas nives de sengbilidade (menor intervdo que agquele procedimento
pode indicar), o limite infeior de deteccdg (dguns dos procedimentos ndo sfo confiavels
paa vaores baixos, normdmente encontrados em reservatorios, embora Ssgam precisos para
congtrugbes elevadas) e grau de precisdo (por exemplo, indrumentos modernos S0 Muito
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sengiveis, porém ndo fornecem bons resultados s ndo forem bem cdibrados) (Straskraba e
Tundig, 2000).

2.2 Representdividade

A patir dos parmetros andisados em um corpo hidrico, podemos tirar conclusies a repeto
do edado que 0 mesmo s encontra no que diz rexpeto a poluicio de suas &guas. Porem
torna-se necessio que as amodras obtides sgam feitas por processos adequados para que
ndo se comprometa a caracteritica de tais amostras. A sdegcdo da amodtra também é de suma
importancia, Costa Neto (2000) enfatiza que € necessaio garatir que a amodra sga
representativa da populacdo. 1sso sgnifica que, a menos de certas discrepancias inerentes a
dedtoriedade sampre presente, em maor ou menor grau, N0 processo de amodragem, a
amostra deve possuir as mesmas caracteridticas bésicas da populacdo, no que diz respeito {9)
vaiave(is) que desgamos pesquisar.

2.3 Amodragem

Geadmente, 0 nimero escolhido para estagbes de amostragens horizontais e verticais €, por
necessdade, fruto da combinecdo entre tempo, condigdes econdmicas, digponibilidade de mé&o
de obra e dos objetivos dmgados, induindo-se na andise condderagbes sobre tamanho,
szondidade e edrutura térmica do resavadrio. E mehor dar inico & campanha com
amodragens de dguns poucos e facilmente determinados par@metros, tas com pH ou a
condutividede. Esse procedimento auxilia na deeminacdo de &ess de maor interesse.
(Straskraba e Tundid, 2000).

O tempo de amosragem depende do grau de vaiabilidade. Intervdos regulares de
anodragem sfo mas fécds de s andisados eddidicamente, porem amostragens mas
freqlentes durante periodos de grandes mudances garante maor precisio dos vaores
dependentes do faor tempo. Podem esabdecer-s2 intervdos de mas egpacados durante
épocas com baxa dividade bhiolégica, tas como periodos frios em regides temperadas
(Straskraba e Tundisg, 2000).

O reservadrio pode sr amodrado pedo menos no seu locad mais profundo, normamente perto
da baragem. (..) o nimero e a digancia entre as profundidedes de coleta dependem da
profundidade do reservatorio e de seu grau de edratificacdo.(...) amodtras coletadas de forma
conddente, na mesma profundidade, a0 longo do ano, o mas facds de andisx
edatisicanente, porem pode-se obter mais informagbes adicionals quando as amodras S0
coletadas nas profundidades onde se verificam as maiores mudangas (...) A superficie tem
suas amodras retiradas de 20 a 30 cm abaixo da mesma, no sentido de evitar particulas que s
acumulam na superfice e também a microestrutura superficd. A camada supeficid néo
deve s amodtrada préoximo das margens devido a acdo dos ventos, que faz com que as
espumas se acumulem nesses locais. O fundo € amostrado de 1 a 2 m acima do chd. Em um
corpo hidrico edratificado as amostragens verticas ndo devem ser espacadas por mais de 10
m. (Straskraba e Tundis, 2000).

3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO.

3.1 Localizagdo

O municipio de Mainga locdiza-se no Norte do Edado do Parang, a 23°25 de latitude sul e
51°25'de longitude oeste de Greenwich, na regido fisogréfica denominada por Maack (1968)
Tercaro Plandto Paaneense, a uma dtitude média de 554,90m sobre 0 nivd do mar. O
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municipio possui uma superficie de 47,306 h4, em regido divisora de aguas entre os rios Ival e
Parangpanema, ambos tributérios da margem esquerda do rio Paran&a O corrego  Moscados,
onde edtd inserida a &ea de estudo, estd locdizado entre os parddos 23°2526" e 23°27' 31"
de latitude sul e os meridianos 51°54'5” e 51°55'34” de longitude Oeste de Greenwich.

3.2 Criagdo do Parque

A regido de Mainga foi colonizada pda Companhia Mehoramentos do Norte do Parang por
vota de 1943 e obedecendo a legidacdo de protecdo de manancias em vigor na €poca,
manteve os dois parques entdo denominados Bosgue | e Bosgue I1. O urbanista Jorge Macedo
Vidira, autor do projeto urbanigtico de Maringd, estabdeceu entre outras &ess verdes o
Parque do Inga (Bosque 1), para modrar & futuras geraghes o tipo de vegetacdo que ocorria
naregiéo.

Em 1969, com a ocupacdo acderada do solo urbano e a conseqliente demanda por aess de
lazer, entenderse que era 0 momento de incorporar 0 parque ao cotidiano da populacéo,
implementando a recreacdo e viabilizando a consarvagdo da &ea A patir do qua o paque
passou a ser urbanizado, sendo inaugurado e aberto a vistagdo pablicaem 10/10/1971.

Conhecido inicidmente como Bosgue 1 ou Bosque Dr. Etdvino Bueno de Olivera fai,
dravés da Le Munidpad r° 881971, denominado ofidamente PARQUE DO INGA, em
funcGo da abundéncia do género Inga. Poderiormente, foi declarado pda Camara Municipd
como Area de Presarvacido Permanente, o que foi confirmado em 1990, aravés da Lei
Orgéanicado Municipio, no seu artigo 174, de 17/04/90. PMM — SEMA (1994)

3.3 Agetosgeraisdo Parquedo Inga

O parque do Ingé& possi uma &ea de 473.300 nf de extensio e esta Situado na &rea centrd da
cidade de Maringa (Figura 01).

Trata-se de uma &ea de preservacdo detinada |
a0 lazer com extensa &ea verde e que dem do
reservatorio na parte centra, onde a populacéo e M e
faz uso de peddinhos, digpde de um pegueno e e
zoologico, Jadim Jgponés, gruta de Nossa
Senhora Aparecida, lanchonete e ancoradouro,
pida paa caminhada, playground, quadra de
bocha, abuxigp e locomotva e também
ingaacbes especias como a Asociacdo de
Defesa e Educacdo Ambientd de Maringa
(ADEAM) e Adminigracdo Centrd do
Parque. PMM — SEMA (1994)

Figura 01- Vista aéreado Parque do Iné
Fotografia:http://www.col egiosantacruz.com.br

A topografia da @ea goresenta baixa declividade, embora isso ndo impeca a presenca de
formes erosvas. As formas de maor porte ed@0 associadas a0 Sdema de captecéo e
escoamento de &guas pluvias, as quais podem dcancar cerca de 10 metras de profundidade.

Em rdacdo a vegetacdo, o Parque do Ingd encontrase na &ea de dominio da Horesta
Edaciona Semidecidud, A &ea do paque aoresenta 45 espécies aboress diferentes
registradas, com predomindncia da familia das laurécess.
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4 MATERIAISE METODOS

Para a obtencdo das informagbes sobre as
caracteriticas das &guas do reservatdrio do
Paque do Ing4d foi redizado um
levantamento mensal no periodo de margo
de 2002 a margo de 2003, com excecdo dos
meses de dezembro de 2002 e fevereiro de
2003. Foram coletadas amodras da &gua de
trés pates diferentes do reservatorio
(remanso, pate centrd, e nas proximidades

da baragem), sendo coletadas em trés — 2 3

profundidades  diferentes  (superficie, parte _ -

média da coluna d &gua, e fundo) (figura2). T~ = -
[© 6

Os pontos 1, 2 e 3 referemse aos pontos \\—\‘“‘-.lej__,

upefidas os pontos 4 e 5 aos pontos de 750 m

média profundldede e 0s pCﬂtOS 6 e 7 [CIPontos de coletas em superficie e profundidade

referemse & amodras colhidas na parte
proxima a0 fundo do lago. Os parametros Figura 2—localizagéo dos pontos de coletas. Fonte:
andisdos  foram:  oxigénio  disolvido, pH, PM M -SEMA — Organizacéo Martinez (2003).
condutividade, temperatura, e transparéncia,

fazendo 0 uso dos 0s seguintes aparehos:

Oximéro da marca YS, pHmero da marca Digimed, Condutivimetro da marca Digimed,
Termbmetro de merclrio, Disco de Secchi de 30 cm de didmetro, Garrafa de Van Dorn,
cgpacidade 5 litros, Barco a motor com capacidade para 06 pessoas

A patir dos resultados obtidos durante o periodo de edtudo foi possivd a gplicacio de
méodos edatisticos propostos por Soares (2003), paa s determinar a freqUéncia das
anosdragens e 0 nimero de amodras vissndo uma mehor golicabilidade em futuras
campanhas de monitoramento.

4.1 Amosragem edratificada

Um resarvadrio pode apresentar segundo sua  profundidade carecterigticas  didtintas  que
podem ser didribuidas em edratos. A amodragem edrdificada condste em  especificar
guantos dementos da amodra seréo retirados em cada edraio. Costa Neto (2000). Neste
esudo foran coletadas amostras em 3 niveis de profundidade (superficie, meio e fundo),
podendo entdo ter a digtribui¢do dos parémetros andlisados em cada um desses estratos.

5 RESULTADOSE DISCUSSAO
Os resultados das coletas encontramse digoostos a seguir na forma de tabelas seguidos de
discussdo referentes a cada parametro analisados.

5.1 Precipitagdo, temperatura e pressio

Além de medir a temperatura do a no momento da cada coleta, foi redizada uma coleta de
dados de precipitaco, temperaura e pressfo amosférica, junto a Edstacdo Climatoldgica
Principd de Maringg, locdizada a gproximadamente 1 Km da a&rea de estudo.
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Conforme os resultados gpresentados na tabela 1, o totd de chuvas acumuladas em 2002, foi
de 1.750 mm.ano. Os meses de janero, fevereiro e margo de 2003, gpresentaram um totad de
697,7 mm. Os meses mas dgnificaivos durante a pesquisa foran os meses de mao,
novembro de 2002 e margo de 2003.

A patir dos dados da tabda 01, pode-se verificar que a amplitude de variacdo da emperatura
ambientd, no periodo de estudo foi de 9,1°C, com aminimade 19,1°C e méxima de 28.2°C.

Tabeda 01— indice Pluviométrico, temperatura e pressio amosférica do periodo de janeiro de
2002 amarco de 2003 - Fonte: Estacdo Climatoldgica Principa de Maringa

Més/ Ano PRECIPITACAO (mm) TEMPERATURA (°C) PRESSAO

2002 2003 2002 2003 2002 2003

Janeiro 310.7 163 25.8 26.0 950.2 951.0

Fevereiro 116.8 219.8 25.6 21.1 951.1 951.4

Marco 399 309.9 282 25.8 951.7 949.1

Abril 80 277 952.3

Maio 6 218 954.3

Junho 24 228 956.8

Julho 64.5 19.1 952.7

Agosto 59.9 233 954.0

Setembro 176.7 223 953.7

Outubro 65.7 26.9 950.3

Novembro 358.8 24.8 950.3

Dezembro 201.2 26.8 949.8

TOTAL 1750,6 697.7 952.2 950.5

MEDIA 24.5 243

5.2 Valoresde Oxigénio dissdvido
A tabda 02 mogtra os vaores de oxigénio dissolvido no periodo de estudo.

Tabda 02 — Vdores de oxigénio dissolvido

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7
Marco 69,2 68,8 68,0 11,0 70,0 32,6 11,9
Abril 75,0 85,7 64,0 65,1 78,2 66,6 51,2
Maio 66,0 62,3 61,5 66,6 69,5 67,0 58,0
Junho 734 73,0 68,7 66,4 73,0 66,0 48,2
Julho 738 83,7 60,7 56,0 82,0 55,0 445
Agosto 81,3 64,2 79,7 278 824 76,0 104
Setembro 71,7 83,0 72,1 40,6 844 25,7 26,6
Outubro 62,0 755 71,7 18,2 59,8 31,9 23,0
Novembro 65,6 69,0 65,0 225 715 64,3 32,2
Janeiro 67,4 63,2 57,8 404 67,9 374 10,9
Marco 54,0 55,6 494 51,1 53,6 52,0 46,5
Média 69,0 71,3 65,3 423 72,0 52,2 33,0
Vaiancia 5341 97,36 65,98 41255 91,61 305,51 308,77
N° de Amostras 11,17516 20,36962 | 13,80544 | 86,31611 |19,16617 | 63,91991 | 64,6029
Variéncia Total 1335,20

OBS.: valores em % - Erro admitido= 4,285 (5% do maior valor amostrado. —Confiabilidade= 95% - N° total de
amostras 279,36

O oxigénio dissolvido na supefice do lagp manteve-se superior a 5 mgl/L, e superior a 60%
de saturacdn. A Resolucdo do CONAMA n° 20 — 18 de junho de 1986, estabdece para as
&guas de recreecdo de contato priméio (natacdo, esqui aquéico e mergulho) que o indice de
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oxigénio dissolvido néo pode ser inferior a 5 mg/l. Porém o lago do Parque do Ingd, embora
sga dedtinado a recreacdn, a mesma ndo se configura como de contato primaio, pois nos
passeios de peddinhos raramente 0s usu&ios tem contato com as &guas do lago. Neste sentido
0 lago se enquadra na classe 04, como aguas destinadas aharmonia paisagistica

Conforme podemos verificar, nos pontos 06 e 07, que corresponde @ hipolimnio, o nivd de
oXigénio € menor, com uma vaiagdo na saturacdo de 3809% em rdacdo ao epilimnio. A
maior concentracdo de oxigénio na superficie se da via de regra por ser zona de penetracéo de
luz solar (eufdtica) e por conseqiéncia ser 0 locd de maior desenvolvimento de dgas que
produzem oxigénio. Por outro lado, na zona dafética devido a aividade microbiana
(decomposicdo da matéria organica), hd uma dta producdo de gas carbdnico correspondente
ao consumo de oxigénio. Esse fendmeno ocorre também em lagos rasos.

Com base nos resultados das coletas de oxigénio podemos condderar o lago do Parque do
Ingd como que edrdificado quimicamente, processo que ocorre Smilamente ou em fungéo
da edrdificacio térmica, relacionada a temperatura e que segundo Esteves (1998), condiciona
a edraificacdo quimica Os mees de mao de 2002 e maco de 2003 foram os que
apresentar am uma homogeneizaggo do oxigénio no lago, com vaores

Semdhantes para supefice meo e fundo. Andisasndo o dto indice pluviométrico destes
meses, 346 e 3099 mm, repectivamente, como vimos na tabda 01, concuimos que a chuva
agiu como eemento misturador dessas &guas.

5.3 VdoresdopH
O tota do pH, obtido nos pontos de coletas do Parque do Inga, estdo dispostos na tabela 03.

Tabda 03— Vdores do pH

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7

Marco 7,22 7,32 7,34 6,37 7,07 6,20 6,06
Abil 6,92 7,16 7,27 7,24 7,28 7,15 7,10
Maio 7,09 742 7,39 7,31 7,55 747 7,28
Junho 7,99 7,55 7,67 7,50 8,17 8,15 7,01
Julho 7,55 7,91 7,39 7,05 8,16 6,85 6,59
Agosto 7,66 7,67 7,73 6,84 7,87 7,58 6,87
Setembro 7,20 8,11 7,55 6,59 8,30 6,55 6,66
Qutubro 6,98 7,03 7,30 6,83 7,15 6,81 7,00
Novembro 7,50 7,25 7,31 6,74 7,33 7,37 6,86
Janeiro 6,87 6,94 6,71 6,48 7,02 6,55 6,36
Marco 6,98 6,75 6,78 6,76 6,82 6,87 6,69
Média 7,27 7,37 7,31 6,88 7,52 7,05 6,77
Vaiancia 0,13 0,17 0,10 0,13 0,27 0,31 0,12

N° de Amostras 2,882546 3813951 | 2,274776 |2,832865 | 6,105071 | 6,986593 | 2,722837
Varidncia Total 1,24

OBS. Valores em (escala de 0 a 14, onde 7 é neutro, < 7 tendéncia 4cida, > 7 tendéncia alcalina).
Erro admitido= 0,415 (5% do maior valor amostrado) — Confiabilidade= 95 — N° total de amostras= 27,62.

O pH do lago mateve-s2 acima de 07 nas pates da superficie e proximidades. Nas partes
mais profundas 0 nivdl do pH etd abaixo de 07. Neste locd com a decomposicio da matéria
organica, ocorre aliberagdo de Co2, ocorrendo como consegiiéncia a acidificacdo deste meio.
O pH de um corpo d&gua também pode vaiar, dependendo da &ea (N0 espago) que este
corpo recebe as éguas da chuva, 0s esgotos e a agua do lencal fredtico. Segundo Dgjoz (1973),
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Ambientes com pH inferior a 30 sfo mortais para a maior parte dos organismos agudicos. O
mesmo acontece com pH superiores a 10. Segundo RESOLUCAO DO CONAMA N° 20/86,
0 pH das &guas destinadas aharmonia da paisagem estd compreendido entre 6 a 9.

5.4 Vaoesdatrangparénciadaagua
Tabda 04— Vdores datrangparénciada agua

Margo | Abril [ Mao | Junho [ Julho | Ag| S | Ot | Nov Jn | Mar | Média | Vaiacia Ne

Pto01| 040 | 050 | 0,50 | 0,50 | 0,70 | 0,35| 0,40| 0,65 | 045 0,75| 0,65| 0,53 ggﬁi Amostras
Pto02| 070 | 095 | 055 | 0,60 | 070 (065 065|070 | 065 090|075 O7L | ooe | 7%
Pto03| 0,70 | 0,80 | 0555 | 0,65 | 0,70 | 0,65| 0,65| 0,70 | 0,65 0,80 | 0,75| 0.69 83118

VarianciaTotal 0,04

OBS.: Vdores en m — Erro admitido= 0,05 (5% do maor vaor amosrado) - Corfighilidade
95% - N° totd de amostras = 58,32.

A tabda 04 modtra que os nimercs obtidos através do disco de Sechi, no periodo de estudo
goresentaram  pequena vaiagdo entre os pontos andisados configurando um  limite da zona
euféticaem umamedia 0,64 m de profundidade.

A maor profundidede obtida pdo disco de Sechi corresponde aos meses de abril (0,95cm)
e Janero (0,90 cm), Ja a menor profundidade foi no més de agosto (0,35 cm). Edtes trés
meses gpresentaram medias pluviométricas de 8.0, 168 e 59.9 respectivamente.

5.5 Vaoresdatemperaturadaagua
Os vdores da temperatura da &gua verificados em cada ponto de coleta esto representados na
tabela 05.

Tabda 05— Vaores da temperatura da agua

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7

Marco 29,80 29,80 30,60 29,90 30,00 28,00 27,80
Abril 27,40 25,80 25,40 25,20 26,90 25,30 24,90
Maio 21,20 21,40 21,80 21,10 21,60 22,10 21,20
Junho 21,50 22,40 21,60 22,00 22,20 22,40 22,40
Julho 20,10 20,90 20,00 20,60 21,10 19,40 19,20
Agosto 23,60 24,00 2400 23,80 24,20 23,20 21,30
Setembro 24,80 25,10 24,80 23,70 25,80 22,60 22,80
Outubro 26,90 27,20 27,30 25,00 27,80 25,20 24,10
Novembro 28,00 27,60 29,00 27,00 28,70 29,00 27,60
Janeiro 29,40 30,10 30,20 29,80 30,60 30,20 29,40
Marco 24,30 27,30 27,20 27,00 28,00 27,80 27,50
Média 25,18 25,60 25,63 25,01 26,08 25,02 24,38
Vaiancia 11,36 10,02 12,82 10,18 11,35 11,55 11,02
N° de Amostras 18,64205 | 1643704 | 21,03892 | 16,70439 | 18,62892 | 18,96042 | 18,08409
Varidncia Tota 78,30

OBS.: Vaoresem °C —Ero admitido= 1,53°C (5% do maior valor amostrado) — Confiabilidade 95% -
N° total de amostras= 128,50
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As temperaturas do lago gpresentaram variaghes térmicas na ordem de 2,0°C entre a
superficie e a pate mas profunda. Esses vadores modram um perfil praticamente edratificado
termicamente.

A temperaura do a como a da &gua € um padmero dgnificativo para 0 ecossstema,
levando em condderacdo que as reagches quimicas e bioguimicas, a olubilidade dos gases
disolvidos, e processos biologicos, principdmente, S0  diretamente  influenciados  pea
temperatura JR e Leopoldo (1996).

5.6 Vdoresda Condutividade
A tabda 06 modra os resultados mensais da condutividade da agua nos pontos de coleta
durante o periodo de estudos.

Tabda 06— Vdores da condutividade eétrica

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7
Margo 127,0 122,0 126,0 130,0 124,0 122,0 122,0
Abril 98,7 95,4 95,5 95,3 96,0 97,9 96,7
Maio 93,3 93,0 97,1 94,3 90,3 9238 93,1
Junho 95,5 98,5 97,0 96,6 95,9 96,8 96,4
Julho 91,2 90,1 94,1 94,0 929 93,6 95,7
Agosto 141,0 144,0 143,0 143,0 144,0 141,0 142,0
Setembro 108,9 1105 1105 103,1 112,6 119,1 146,0
QOutubro 130,2 130,1 1305 190,4 133,6 1721 226,0
Novembro 108,0 103,6 1139 1289 1124 112,3 137,7
Janeiro 1002 1004 103,0 104,8 102,8 106,6 155,7
Margo 156,0 152,0 170,0 154,0 169,0 167,0 1730
Média 113,6 112,7 116,4 121,3 115,8 120,1 134,9
Vaiancia 470,01 455,21 57751 981,23 616,31 807,14 1675,67
Num de Amostras 14,14044 | 13,69531 | 17,37447 | 29,52069 |185418 24,28307 | 50,4131
Variancia Total 5583,08

OBS.: Valoresem pScm'l— Erro admitido= 11,3 (5% do maior valor amostrado) — Confiabilidade 95% -
N° total de amostras= 167,97

A patir dos dados obsarvamos que a condutividede se manifesta em fungdo da chuva . Os
meses de margo de 2002 e mago de 2003 foram oOs que goresentaram maiores vaores de
condutividade. O més de marco de 2002 teve um baixo indice pluviomérico 39,9mm, porem
sofreu influéncia dos meses de janeiro e fevereiro que goresentaram médias de 310.7mm e
116.8mm respectivamente.

A condutividede détrica do lago apresentou nimeros mas edevados nes pates mas
profundas, zona em que pode ocorrer a depos¢éo dos sais e de outros eementos quimicos.

A condutividade eétrica no lago do Ingd pode edar reacionada a0 despgo das gderias de
&guas pluwvials, associadas a ligagdo de egotos clandestinos, provenientes da aea urbana do
entorno do paque que vém acompanhadas de produtos como dvegantes e detergentes
compaostos por ions de doro gue aumentam a condutividade destas &gues.

6 DISCUSSAO A RESPEITO DO PROGRAMA DE MONI TORAMENTO.
6.1 Freqiéndaespadal.

A freqiéncia espacid didribuida nos pontos de 1 a 7 demondrou durante o periodo de
estudos (11 meses), a vaiacdo dos parametros fisco-quimicos do lago Parque do Ingd A
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eeicdo de novos pontos de coletas dém dos j& exigentes torna-se necessaia para um futuro
monitoramento, como por exemplo, nas &ess proximas ao despgo das gderias de &guas
plwias

6.2 Fregquéndatemporal

O tempo do monitoramento de 11 meses, com colelas mensas s traduziu ided paa a
determinacdo das caracteridticas das aguas do lago do Parque do Ingd porém como a
precipitacdo  exerce influbncia nos pardmetros andisados,  torna-se  necessarias  coletas
associadas a periodos anteriores e pogteriores aprecipitacéo.

6.3 Amodragem ideal

A amodragem edraiificada se modrou ided para 0 monitoramento do lago do Parque do
Ingh A colea de amostras em profundidades diferentes pode determinar a edratificagéo
térmicae quimicado lago

6.4 Amogragem exequivel

Diz respeito & vaiavd andisada e a determinacdo da fregliéncia de amostragem que €
obtida considerando a amostragem preliminar redlizada no periodo de 11 messs.

Tabda 07— Numero de amostras para cada variavel

Variavel OD. pH Temperatura | Transparéncia | Condutividade
Numero de 280 28 58 128 168
Amostras

A tabda 07 mostra 0 nimero de amosiras obtido para cada vaiave.

O nimeo de amodras a s deerminado paa uma vaiavd va implica na sua
confiabilidade. Quanto maior 0 nimero de amostras maior a confiabilidade dos resultados.

No cas0 de em um programa de monitoramento se estabelecer, por exemplo, um nimero na
ordem de 100 amodras paa cada vaidve, vaores como 0 oxigénio dissolvido correria o
risco de menor confiabilidade, quanto o pH e a tempeaura teian 0 seu grau de
confiabilidade aumentado. O ided é estabedecer um nimero que aenda todas as vaiaves de
formaequilibrada

7 CONCLUSOES

Por meio dese estudo pdde-se ter uma visto da red condicdo do lago, no que se refere aos
parémetros andisados.

O oxigénio disolvido agoresentou médias superiores a 5 m, edando dentro dos padrfes
exigidos pdo CONAMA — Consdho Naciond do Meio Ambiente — Resolugéo n° 20 de 18 de
junho de 1986. Dentro deta mesma reolucdo, o pH enquadrase dentro dos padrdes
acataves de 6 a9. A trangparéncia gpresentou um limite médio da zona eufética de 0,69 m.

A temperatura da &gua teve uma vaiacdo de 24,38°C a 26°C, sendo as médias mais baixas
para o fundo e as mais elevadas para a superficie do lago.
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A condutividade eétrica da &gua manifestou com dtos indices de acordo com 0s meses mas
chuvosos, podendo este fao edar rdlacionado a0 dexpgo das gderias pluvias da &ea urbang,
embora nd0 s possa determinar pela condutividade qua o ion presente, mas Sm a quantidade
dos mesmos.

De um modo gerd pdde se perceber que as aguas do Parque do Inga encontramse poluidas
embora ede nivd anda ndo estga a ponto perceptivd, como por exemplo, mau odor das
&guas, mortandade de peixes, eic. Mas 0 smples fato de se encontrar em &ea urbana ja
judifica uma dteracdo condderdvel na qudidede das &guas deste corpo hidrico. Portanto
torna-se necessio um gerenciamento  destas aguas, pedos 6rgdos competentes, com  a
implantacdo de um programa de monitoramento, &im de que das continuem proporcionando
qualidade de lazer para seus vistantes.
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