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Resumo

Egte trabaho redizou um levantamento do RCD gerado nas obras de reformae
demolicio para obras até 300 n na cidade Londrina, andlisando a geraco, condtituicio e a
destinacéo do RCD. Foi feita uma comparaco entre as obras de demolicéo com estudo
redizado anteriormente. Os resultados obtidos visam complementar estudo redlizado
anteriormente, e fornecer pardmetros para se andisar a potencididade da reciclagem de RCD
na cidade de Londrina. Os resultados obtidos estavam dentro de uma previsio esperada pdo
tipo de obra e por levantamentos redizados anteriormente em outras cidades.

1. Introducéo

A congtrucdo civil destaca-se como um dos grandes geradores de residuos sdlidos,
segundo FAinto (1999), “no Brasi, os residuos de construcdo podem chegar a 50% do tota do
residuo”. Ao se pensar que este materia possui um grande potencid para a reutilizacéo e que,
segundo Agopyan (1995), “a congrucéo civil € a tnicaindlstria capaz de absorver quase
totamente os residuos que produz”, a reciclagem de R.C.D. (residuos de construcéo e
demoalicéo) torna-se umaimportante ferramenta para se d cancar um desenvolvimento
sudentavel.

Para que a producéo de materiais reciclados a partir do R.C.D. setorne viavel é muito
importante, como em outros segmentos daindigtria, conhecer e estimar amatéria primaque
seré utilizada, o que é reforgado por Angulo (2000), e j& demonsirado por Zordan (1997) e
Miranda (2000), uma vez gque 0 desempenho dos agregados obtidos pelareciclagem de R.C.D.
va depender da sua composi ¢ao. Essa composic2o gpresenta grande variabilidade entre
diferentes centrais de reciclagem, umavez que va depender da matéria prima disponive.
Assim, um entendimento de como esta composiGao val variar e os efetos desta variabilidade
no desempenho finais do concreto e dos componentes a serem produzidos, sfo fator
preponderante para se garantir um desempenho satisfatorio.
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2. Objetivo

O objetivo deste trabaho € redizar um levantamento do R.C.D. gerado nas obras de
reforma e demolicao, estimar coeficientes de geracio de nt de RCD/ nf de reformas ou
demaligbes més e comparar os dados obtidos com dados obtidos anteriormente, incluindo
uma estimativa das fragdes condtituintes do R.C.D. produzido nas obras de Londrina

3. Metodologia

3.1 Amogtragem

Foram acompanhadas 45 obras entre reformas e demoligdes emvérias regides da
cidade, escolhidas de forma degatdria, durante um periodo de um més, 0 que se acreditou
suficiente, visto que o periodo de execucéo desse tipo de obra néo costuma ultrgpassar o
tempo prevido.

3.2 Cadastro

Foram feitos cadastros de todes as obras, uma vez que nem todas estavam cadastradas
naprefeitura, ou sga, grande parte ddas eram obras irregulares. A ficha utilizada para o
cadastro se encontrano Apéndice 1.

33 Andisevisud

Edimou-se visuamente o volume de cada materia congtituinte do R.C.D. em cada
obra, e a geracéo deste na mesma, dando especia atencéo paraapresencade...
Observou-se também como 0 mesmo este estava digposto naobra, em que condigdes se
encontravam e se haviaagum tipo de coleta seletiva

3.4 Dedtino find

Um dos itens consderados de extrema importéncia nesse levantamento, € o que trata
da verificacgo do degtino find do RCD, uma vez que grande parte dos problemas ambientais
envolvendo residuos slidos urbanos se rd aciona ao lancamento indevido do mesmo em
locais inadequados. Assm sendo, os proprietéios ou responsaveis foram questionados
quanto ao destino find dado a0 RCD gerado.

3.5 Tabulagdo dos dados

Os dados levantados através do questionario foram agrupados, classificados conforme
Apéndicell.

Decorrido 0 acompanhamento das obras e, de posse do volume totd de RCD
estimado, tais como suas fragdes condtituintes e a soma das &reas de todas as obras
acompanhadas, foram ca culadas as porcentagens de cada materiad para as obras cadastradas,
como também, seus coeficientes nT* de RCD/ nf* de reformas ou demolicBes més.

3.6 Andise e comparacéo dos dados
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4. Resultados Obtidos

Através da andise dos dados obtidos, foi possivel 0 estabelecimento de alguns indices
dgnificativos, tais como, o volume total de RCD, e as parcel as provenientes das reformas e
das demoalicles, as &reas de reforma e de demoalicdo, os volumes de cada materid, etc.

Coeficiente - reforma 1352/ 73215 = 04714 nt de RCD /n? de reforma més.
Volumetotd esimado - reformas: 3452 .
Areatota — reformas 7321,5 m?.

Coeficiente - demolicio: 300/ 340 = 0.8823 nt de RCD /n de demoalicgo més.
Volume total estimedo — demolnlgoes 300 .
Areatota — demoligdes: 340 nr.

Figural — Geracdo do R.C.D. — Reformas (2003).
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Figura 2 — Congtituicdo do R.C.D. — Reformas (2003).

617

65%

19%

16%

B Vol.Metais

Ovol.Minerais

OVol.Material Organico

Figura 3— Congtituicdo do R.C.D. — Reformas (2003).
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Figura 4 — Congtituicdo do R.C.D. — Demoli¢cbes — (2003).
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Figura 5 — Constituicdo do R.C.D. — Demolicdes— Angulo (1997).
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Figura 6 — Congtituicdo do R.C.D. - Demolic¢des (2003).
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Figura 7 — Constitui¢do R.C.D. — Demolig&o — Angulo (1997).
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5. Andlise e discussdo dos resultados

A0 s observar ageracéo de R.C.D. das obras de reforma pdde-se notar que amaior
parte do R.C.D. produzido € proveniente da etgpa de demolicéo, sendo que a etapa de
congtrucéo ficaresponsave por uma peguena parcdado RCD. O desperdicio gpresentaum
vaor relaivamente dto e a perda est& dentro de um vaor aceitave para este tipo de obra

No que diz respeito acondtituicdo do R.C.D. das obras de reforma, este gpresentou
umagrande quantidade de minerais, 0 que eraesperado, umavez que as obras eram
edificagbes predominantemente de dvenaria. A presenca significativa de ago se deu devido a
troca de esquadrias, demolic&o de estruturas de concreto armeado, portdes, etc...

O codficiente 0,47 nPde R.C.D. / m? de reformamés, foi muito superior a0 cdculado
anteriormente por Angulo (1997) para obras envolvendo apenas construgzo, que foi de
goroximadamente 0,008 N7 de R.C.D. / nt de congtrugio més. Vae lembrar que o trabaho
citado enfoca congtrucéo de edificios de aé 20 pavimentos, enquanto que esse trabaho trata
de obras de até 300 nf.

Além disn, esse resulltedo era previsive, pois grande parte do volume gerado nas
reformas se da pela etgpa dademolicéo, 0 que néo ocorre nas obras envolvendo apenas
Consirugao.

Ao = condderar que gpenas 21% do entulho total gerado em reformas é proveniente
da etapa de construgo, tem-se um coeficiente de congtruggo = 0,21x 3452/ 7321.5= 0,10 n?
de R.C.D. de construcéo-reforma/ m? més , aindamaior que o caculado paraobras
envolvendo reforma e construc2o, 0 que gproxima esse vaor um pouco mais do obtido por
Angulo(1997).

Andisando 0 R.C.D. proveniente das demoligdes, pdde-se observar a presenca de uma
pequena quantidade de concreto, por se tratarem de obras relativamente antigas onde o
emprego de concreto era pegqueno.

No que diz repeito a0 codficiente n® de R.C.D. / nt demoligio més, obteve-seum
valor de 08823 nT de R.C.D. / nf més de demolicéo, que se gpradima mito de 0,833 m° de
R.C.D. / nf més de demolico, calculado anteriormente por Angulo (1997). Quanto &
condtituicdo do R.C.D. gerado nas demoligdes, os vaores encontrados variam um pouco em
relaco a0s obtidos por Angulo (1997), apresentou uma diferencaconsideravel em rdlacio a0
encontrado por Angulo (1997), isto provavelmente se deu pelos diferentes tipos de obras
visitadas, ou sga, neste trabal ho foram vistadas d gumas demoligdes de edificagbesem
madeira, 0 que deve ter acontecido em menor nimero no trabaho redizado por
Angulo(1997). Em ambos o maior parcdlade materid foi de minerais, sequido de materid
organico e findmente de metais

6. Conclusdes

Condui-se que 0 R.C.D. gerado nas obras de reforma e demolicdo possui uma grande
potencididade parareciclagem e para o reuso.

Este reuso pode se dar através de algumeas dternativas, dentre as quais, a atuacéo de
O.N.G.scomo aO.N.G. Onde Moras?, atuante na cidade de Londrina, aqud redizaa
demolicéo raciondizada das obras e 0 emprego deste materia na construcéo de casas paraa
comunidade carente.
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No que diz regpeito acondtituico do R.C.D. estudado, adotando-se como referénciaa
contituicao das demoligBes acompanhadas por Angulo, pdde-se observar que estas se
assameham, tendo uma grande parcdla de minerals , seguida de parcelas menores de materid
orgénico e de metais, esses em menor quantidade, sendo que essa condtituicdo condiz com a
estudada por outros autores.

Consderase que o presente estudo forneceu bons parémetros para aestimativado
R.C.D das obras de reforma e demolicéo na cidade de Londrina

7. SugestOes para trabalhos futuros

Para aumentar a confiabilidade dos dados apresentados, sugere-se fazer um estudo que
acompanhe todos os tipos de obras, sgam eas reformas, demoligdes, construgdes de grande
porte ou pegueno porte, etc, por um periodo maior, que atenda o tempo médio de execucéo
destes tipos de obra.
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APENDICE I:

FICHA DE CADASTRO DE OBRA

10 L= o0 RS
2 0SSR
ReSPONSAVEl tECNICO: ... e TEEfONE: ..o
iDropri ELANO: o TEEfONE ..o
Tipo de Obra () Reforma ( ) Ampliacéo () Demoalicéo
Findidade ( ) Residencid () Comercid () Migta

() Outras ....ccoeevrernen
Padréo ()Alto () Médio () Popular
Edificacéo de: () Madeira () Alvenaria () Miga
Areaexigtente: ...................... nt.
Areaademolir: ........cco......... ne.
Areaa construir: ................. nf.
(S =T [0 T F= @ o -
. Obsarvagdes:

Ai?ENDICEII:
Ficha ereformae Ampliacdo
1. Caracterizacdo daobra: fichade cadastro.
2. GeracdodoRCD:

......... (%) Demolicéo
......... (%) Perda

......... (%) Desperdicio
3.1. Caracterizagdo do RCD
a) Matériaorganica(madera, pape, plégtico, etc...) ........ (%).

b) Metas(ago, duminio, latéo, etc...) ... (%).
C) Minerais (concreto, argamassa, ceramicaetc...) ... (%).
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3.2. Caracterizacdo dos Materiais

a) Matéria Organica
al) papd ......... (%).
a2) plagico......... (%).

b) Metais
b.1) aco.......... (%).
b.2) duminio ......... (%).

¢) Mingas
c.1) concreto ......... (%).
C.2) argamassa......... (%).

4. Deginodo RCD

() doado parareutilizacéo
() indeterminado

a3d) madera......... (%0).
ad) outros .......... (%0).

b.3) latdo ......... (%).
b.4) outros ......... (%).

c.3) ceramica......... (%).
c.4) outros......... (%).

() regproveitado
() botafora

Ficha de Demolicéo

1. Caracterizacdo da Obra ficha de cadastro.

2.1. Caracterizagdo do Processo:

2.2. Tipo de Demolicéo:

2.3. Remocéo do RCD:

() Manud
() Mecanico

() Hetiva
( ) néo Hetiva

() manud etiva

() manua néo sHeiva () mecénica

3.1. Caracterizacdo do RCD

a) Matériaorganica (madeira, papd, plastico, €c...) ........ (%).

b) Meais(eco, duminio, latdo, etc...) ... (%).
C) Minerais (concreto, argamassa, ceramicaetc...) ... (%0).

3.2. Caracterizacdo dos M ateriais

a) MatériaOrgéanica
al) papd ......... (%).
a2) pléstico.......... (%).

b) Metais
b.1) aco.......... (%).
b.2) duminio ......... (%)

a3d) madera......... (%).
ad) outros .......... (%).

b.3) latdo ......... (%).
b.4) outros ......... (%).
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c) Mineras
c.1) concreto ......... (%). c.3) ceramica.......... (%).
C.2) argamassa......... (%). c.4) outros......... (%).

4. Degtinodo RCD

() doado parareutilizacéo () regproveitado
() indeterminado () bota-fora



