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RESUMO

Neste trabalho foram feitos estudos comparativos de ensaios de resisténcia a compressao, absor¢do por

capilaridade e absorcéo por imersao, segundo as normas técnicas brasileiras, variando o tipo de cimento e o trago
utilizado para a confecgé@o das argamassas. Os tragcos mais utilizados para a producdo de argamassas nos dias
atuais na construgdo civil sdo os tragos 1:1:6 e 1:2:9, em volume. Com base nesta afirmativa foram realizados
ensaios com estes dois tragcos e com dois tipos de cimento (CP Il 32 Z e CP V) para a verificag8o de sua
influéncia nas propriedades das argamassas no estado endurecido. Os resultados obtidos nos ensaios confirmam

0 que diz respeito a teoria, ou segja, na resisténcia a compressdo os valores obtidos para o trago 1:1:6 foram

maiores que o trago 1:2:9 para qualquer tipo de cimento. Quanto aos ensaios de absor¢do se verificou que o trago
1:2:9, o qual apresenta maior quantidade de agregados e de cal, sendo desta forma um trago mais fraco, teve um

ganho maior de absor¢do de agua que o trago 1:1:6 e nestes ensaios também se verificou que o tipo de cimento
utilizado pouco interferiu na absor¢ao de &gua pela argamassa nas primeiras 72 horas.

1. INTRODUCAO

Obsarvando um panorama neciond da utilizacdo das argamassas pode-se dizer que os tragos,
em volume mas utlizados para sua confeccdo sfo 1116 e 129 cimento, cd e aea
respectivamente, (CINCOTTO e CARNEIRO, 1999, p. 3). Com base nedta informacéo, foram
redizados ensaios, utilizando esses tragos para a veificagdo do desempenho das propriedades
das argamassas no estado endurecido.

O objetivo deste trabdho é a verificacdo da influéncia de diferentes tragos e diferentes tipos
de cimentos no desempenho de argamassas. Para esta andlise foram redizados ensaios para as
propriedades no estado endurecido: ressténcia a compressdo, absor¢do por capilaidade e
absorcao por imersao, segundo as normas técnicas brasileiras.

2. MATERIAISE METODOS

Para a redizacéo dos ensaios foram utilizados cimentos CP 11 32 Z e CP V AR, cd CH-lll e
ada lavada média As argamassas foran dosadas em volume nos tragos 1:1:6 e 1.2:9 paa os
doistipos de cimento, obtendo-se 4 tipos de argamassas (tabela 1).
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Tabela 1. Classficagcdo das ar gamassas ensaiadas quanto ao trago etipo de cimento.
Tipo de argamassa
Trago
Tipo de cimento

Argamassa 1

Trao 116

CPII32Z
Argamassa 2

Trego 1:1:6

CPV ARI
Argamassa 3

Trago 1:29

CPII 32Z
Argamassa 4

Trago 1:29

CPV ARI

As propriedades no estado endurecido (ressténcia a compressio e absorcdo) foram andisadas
conforme 0s requiSitos das normas técnicas brasileiras vigentes, citadas a seguir:
- NBR 13279 — “Argamassa para Assentamento de Paredes e Revestimento de Paredes
e Tetos — Determinacéo da Resisténcia aCompressio”.
- NBR 9778 — “Argamassa e Concreto Endurecidos — Determinacdo da Absor¢éo de
Aguapor Imersio — indice de Vazios e Massa Especifica’ .
- NBR 9779 — “Argamassa e Concreto Endurecidos — Determinagéo da Absorgéo de
Agua por Capilaridade’.

3.RESULTADOSE ANALISE
3.1. Resisténcia a Compressao.

Os reaultados dos ensdos de resgéncia a compressio srdo andisados comparando-2 0
cimento para diferentes tracos (graficos 1 e 2) e o trago para os diferentes cimentos (gréficos 3
ed).

Gréficol: Resisténcia a Compresséo aos 28 e 63 dias para o cimento CP 11 32 Z.
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Andisando os resultados de ressténcia a compressio para 0 cimento CP Il 32 Z, percebe-se
gue os vdores de ressténcia para o trago 1:2:9 o menores que os do traco 1:1:6, tanto para
28 quanto para 63 dias Ao utilizar o tragp 1:1:6 verifica-se um vaor superior a0 dobro da
ressgéncia a compressso em reagdo a0 trago 1:2:9 tanto aos 28 dias quanto aos 63 dies
Veificando desta forma que o trago 1:1:6 agpresenta grande vantagem quanto a resséncia a
compressao quando se usao cimento CP 11 32 Z.

A evolucdo da resséncia a compressfo dos 28 dias para os 63 diss do trago 1:.1:6 foi em
torno de 6% e para o trago 1:2:9 praticamente ndo houve dteracéo.

Gréfico 2: Resisténcia a Compressao aos 28 e 63 dias para o cimento CP V.
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Andisando os resultados de resisténcia a compressdo para o cimento CP V, percebe-se que 0s
vaores de resgéncia paa o trago 1:1:6 sfo maores que os do traco 1:29, tanto para 28
quanto para 63 dias. Ao utilizar o traco 1:1:6 veificase um ganho de 113% de ressténcia a
compressio em relagdo ao trago 1:2:9 para os 28 dias, e de 144% para os 63 dias. Verificando
desta forma que o tragco 1:1:6 agpresenta elevada vantagem quanto a ressténcia a compressao
quando seusao cimento CP V.

Portanto a andlise dos resultados de ressténcia a compresséo tanto para o CP Il 32 Z como
paa o CP V, modra que os resultados sGo compativeis para os dois tipos de cimento, ou sga,
a resgéncia a compressio € maor paa o traco 1:1:6 independente do tipo de cimento
utilizado. Através do gréfico pode-se concluir também que a evolugdo de ressténcia para
ambos os cmentos é mas dgnificativa para o trago 1.1:6, 0 que pode ser explicado pea
influéncia do consumo de cimento neste traco.
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Grafico 3: Resisténcia a Compresséo aos 28 e 63 dias para o trago 1:1:6.
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Comparando a resisténcia a compressio aos 28 e 63 dias paa o tragp 1:1:6, condui-se que a
resséncia € maor para a argamassa composgta pelo cimento CP V. Verificase que ao utilizar
o trago 1:1:6 ndo houve ganho Sgnificativo de resséncia aos 28 dias, no que diz respeito ao
tipo de cimento utilizado, mas aos 63 dias 0 ganho foi de 18%.

A evolugdo da ressténcia acompressio dos 28 dias para os 63 dias utilizando o CP V, paa o
trago 1:1:6 foi em torno de 26% e para o trago 1:2:9 foi em torno de 10%.

Grafico 4: Resisténcia a Compressao aos 28 e 63 dias para o traco 1:2:9.
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Comparando a ressténcia a compressio aos 28 e 63 dias para 0 traco 1:2:9, conclui-se que a
ressgéncia também é maior paa a argamassa composta peo cimento CP V. Verificase que
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ao utilizar o trago 1:2:9 a resgéncia aos 28 dias teve um ganho de 46% para o cimento CP V
comparado ao CP Il 32 Z, e aos 63 dias 0 ganho foi de 68%.

Portanto a andise dos resultados mosdtra que para os dois tragos estudados, 1:1.6 e 1.29 a
resisténcia acompressio é maior parao cimento CP V.

Cabe destacar que, segundo a NBR 13281/01 todos os tipos de agamessa podem ser
condderadas de ressténcia normd, pois gpresentam seus vaores de resgéncia aos 28 dias
entre0,1 e4 MPa

Houve um aumento de ressténcia aos 63 dias para as argamassas dos tipos 1,2 e 4, no entanto
edta res téncia permaneceu indterada para a argamassa do tipo 3.

3.2. Absor ¢éo por Imersdo

Os resultados dos ensaios de absorcdo por imersio seréo andisados entre os tipos de tragos
(gréficos 5 e 6) e entre ostipos de cimentos (graficos 7 e 8).

Grafico 5: Absorgéo por imerséo para CP Il 32 Z.
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Gréfico 6: Absorcao por imerséo para CP V.
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Obsarvou-s nos gréficos 5 e 6, que tratam de tipos de tragos diferentes, que paa 0 mesmo
cmento, o tipo de trago influenciou no que e refere a absorgdo por imerso, ou sga, para 0
CP Il 32 Z nas 72 horas o trago 1:2:9 absorveu cerca de 3,2% a mais que o trago 1:.1.6 e paao
CPV otrago 1:2:9 absorveu cercade 1,8% amas que o trago 1:1:6 nas 72 horas.

Grafico 7: Absorcao por imerséo parao trago 1:1:6.
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Grafico 8: Absorcao por imerséo para o trago 1:2:9.
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Obsarvou-s nos gréficos 7 e 8, que tratam de tipos diferentes de cimentos, que para 0 mesmo
trago o tipo de cimento ndo influenciou de forma sgnificativa no que se refere a absorcdo por
imersfo, ou sga, tanto o cimento CP Il 32 Z como o CP V tiveram abisor¢éo por imerséo em
torno de 14,7% e 15,1% para os tragos 1:1:6 e 1:2:9 respectivamente.

Portanto verificase nos gréficos que os corpos de prova dingiram o ponto de saturagéo nas
primeiras 24 horas, permanecendo praticamente constante nas proximas 48 horas.

Condui-se também que é muito pouco dgnificativo o ganho na asorgdo com reagdo ao tipo
de cimento. A mehora na aor¢do s da no tipo de trago, ou sga, 0 trago 1:2:9 absorveu
maior quantidede de &gua devido ao fato deste traco ter uma maior quantidade de agregado e
de cd, formando assm um trago mais fraco que o trago 1:1:6.

3.3. Absor ¢éo por Capilaridade

Assim como os resultados dos ensaios de absorgéo por imersdo, os resultados de absorgéo por
capilaidade seréo andisados entre os tipos de cimento (gréficos 9 e 10) e entre os tipos de
traco (gréficos 11 e 12).
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Gréfico 9: Absorcao por capilaridade para CP 11 32 Z.
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Gréfico 10: Absorcao por capilaridade para CP V.
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Em rdacdo a comparagio de absor¢éo por capilaridade entre os tipos de cimento, os gréficos
9 e 10 demondram que o traco 1:2:9 obteve uma maior asorcéo de &gua tanto para CP I
guanto para CP V. Pode-se notar pelo gréfico 10 que a absorcdo de égua da argamassa tipo 2
(116, CP V), goresentou uma absorgdo inicid (3 a 24 horas) mas lenta em rdacdo as demas
argamassas, gue pode ser explicado devido amenor presenca de agregados namistura
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Gréfico 11: Absorcao por canilaridade para o traco 1:1:6.
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Grafico 12: Absorcdo por canilaridade para o traco 1:2:9.
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Comparando os diferentes tipos de cimento entre os tragos pode-se perceber que para O trago
1:1:6 o cmento CP Il absorveu uma maor quantidade de égua com maor rgpidez. Paa o
traco 1:229 o cimento CP Il absorveu mas &gua, mas sua velocidede de aisor¢éo inicid ndo
diferencia-se do cimento CP V.

Através dos resultados de asorgBo por capilaridade para os diversos tipos de argamassa
obsarvou-s2 que as argamassas dos tipos 3 e 4 goresentaram uma maior absorgéo de &gua
Ege fao pode ser explicado pda maor quantidade de agregado no trago e pea maor
quantidede de cd. A argamassa do tipo 2 gpresentou uma velocidede de absor¢do inicid, ou
sga, nas primeras horas, infeior as demas agamassss |0 pode ser atribuido a menor
quantidade de agregado e maior finurado cimento CP V.

4. CONSIDERACOESFINAIS

Veifica-se que o trago 1:1:6 gpresenta melhores ressténcias a compressio que o trago 1:.29 e
que o cimento CP V também apresenta essa caracteristica em relagdo ao CP Il 32 Z. Conclui-
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s dravés dos gréficos de resséncia & compressio  que as agamassas 1 e 2 gpresentam o
melhor desempenho quanto a ressténcia a compressfo aos 28 dias, ho entanto a argamessa 2
goresenta melhor desempenho aos 63 dias. Portanto pode-se dizer que a argamassa 2
apresenta-se como amelhor argamassa no que diz respeito ares sténcia acompressao.

Quanto a asorgdo por imersdo verificou-se que o faor preponderante € o trago utilizado nes
agamassss e que o tipo de cmento pouco influenciou. Cabe destacar que esses resultados
auxiliam na escolha do tipo de cimento para a producdo de argamassas, pois a partir desses
gréficos pode se concluir que na producéo de argamassa, a absor¢do ndo serd téo influenciada
pelo tipo de cimento utilizado, mas pode-se recomendar que se faca uso do cimento CP Il 32
Z, pois ege ndo teria a tendéncia de aumentar a retragdo, uma vez gque a0 £ usy 0 cmento
CP V, que é um maerid mas fino que o dmento CP Il 32 Z, poderia levar a futuros
problemas de fissuragdo nas argamassas. Também e verificou que o trago 1:1:6 se comporta
de forma mas favoravd, no que diz rexpeto a absorgdo por imerséo, ou sga, aisorve menor
quantidade de &gua que o trago 1:2:9.

No ensaio de abisorcdo por capilaridade pode-se notar que o trago 1:2:9 absorveu mas &gua
que 0 outro trago e o cimento que mais absorveu &gua por capilaridade foi o CP 1. I1so pode
ser explicado devido a presenca de um nimero maior de finos no CP V e a menor quantidede
de agregado e cd no trago 1:1:6, 0 que torna a agamassa mais homogénea. No traco 1:1.6 o
cmento pouco influenciou na absor¢do find, mes paa o0 cmento CPV a asorgdo nas
primeras horas fol bem mais lenta
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