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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo compilar os dados referentes & argamassas col antes quanto suas caracteristicas,
propriedades e aplicagdo. A argamassa colante é constituida por cimento Portland, agregados minerais e aditivos.
Esta argamassa é empregada no Brasil desde a década de 70. Pode-se definir como principal caracteristica desta
argamassa 0 uso de camada fina para assentamento, uma vez que €ela foi introduzida no mercado com este fim. Esta
caracteristica permite a racionalizac8o na execucdo e reducdo de custos com materiais. A escolha do tipo adegquado
de argamassa e 0s cuidados na sua aplicagéo proporcionam um bom desempenho desta na construcao civil.

1. INTRODUCAO

As argamassas colantes sdo definidas segundo a NBR 14.081 (ABNT, 1998) como “produtos
industridlizedos, no estado seco, compostos de cimento Portland, agregados minerais e aditivos
quimicos, que quando misturados com a &gua, tornam-se uma pasta viscosa, plagtica e aderente,
empregado no assentamento de placas ceramicas para revestimento”.

Higtoricamente a argamassa colante surgiu no Brasil na década de 70, como uma técnica que se
utilizava de uma camada fina de argamassa, para ido foi formulada uma cola especid visando
cumprir este objetivo. Com o0 surgimento da argamassa colante foi possivel a reducdo da
espessura do adesivo, da massa atuante sobre estrutura resistente, 0 aumento da produtividade e a
melhora da méo-de-obra e da adesdo entrem a ceramica e substrato (BUCHER e NAKAKURA,
1999).

Na década seguinte foram colocadas a disposicdo dos consumidores diversas marcas de
argamassa colante, nas quais os fabricantes formulavam o0 seu produto atendendo a critérios
proprios. No inicio da década de 90, o Comité Brasileiro de Cimento, Concreto e Agregados da
ABNT, em consegiiéncia da falta de padréo na fabricagdo das argamassas colantes, promove a
redizacdo de estudos e ensaios de laboratério para dcancar 0 ordenamento neste campo. Como
resultado deste trabaho, em 1998, foram editadas cinco normas (BUCHER e NAKAKURA,
1999):

NBR 14081/98 - "Argamassa Colante Indudridizada para Assentamento de Placas
Ceramicas - Especificacdo’.
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NBR 14082/98 - "Argamassa Colante Indudridizada para Assentamento de Placas
Ceramicas - Execucdo do Substrato- padréo e aplicacdo de Argamassa para Ensaios’.

NBR 14083/98 - "Argamassa Colante Indudridizada para Assentamento de Placas
Ceramicas - Determinacdo do Tempo em Aberto”.

NBR 14084/98 - "Argamassa Colante Indudridizada para Assentamento de Placas
Ceramicas - Determinacéo da Ressténcia de Aderéncid’.

NBR 14085/98 - "Argamassa Colante Indudridizada para Assentamento de Placas
Ceramicas - Determinacéo do Dedizamento”.

2. ARGAMASSASCOLANTES
2.1. Classificacéo

A NBR 14081 define 4 tipos genéricos de materiais destinados & aplicagbes especificas
(BUCHER E NAKAKURA, 1999):
- AC-I-Interior: para a fixacdo de revestimentos cerdmicos em &ees internas de
edificaces;
- AC-lI-Exterior: para 0 assentamento de placas cerdmicas em pisos e fachadas
externas de edificactes e, eventualmente, os casos ndo cobertos pda AC-I;
- AC-llI-Alta Resgéncia para fixacdo de revestimentos ceramicos submetidos
durante vida (til a solicitaghes termo-higrométricas e mecénica extremas nas quas a
camada adesva ficard exposta a combinagbes de tensdes e tracdo direta e
cisalhamento expressivas,
- AC-llI-E gmilar aAC-111, mas com tempo em aberto estendido.

A comparacéo entre as especificagbes da AC-I-Interna e AC-I1I-Externa ou AC-I11-(AR/Especid)
permite concluir que a diferenca entre elas et apenas nas prescricbes relativas ao tempo de
maturacdo minimo e na incorporagd de uma ressténcia minima a0 arancamento por tracéo,
para a condicdo de curaem estufa (BUCHER e NAKAKURA, 1999).

As agamassas colantes podem ainda ser classficadas quanto ao tipo de aditivo (AKIAMA,
MEDEIROS e SABBATINI, 1997):
a) Base cimenticia
- Argamassa colante comum;
- Argamassa adesiva modificada com polimero (monocomponente) — argamassas que
necessitam apenas da adicéo de agua para sua utilizacao;
- Argamessa adesiva modificada com polimero (bicomponente) — argamassas que
necesstam de dois componentes, sendo um em po e outro na forma de dispersio
aquosa (aditivos), para sua utilizacgo.
b) Base néo cimenticia
- resinas de reacdo, que segundo Medeiros e Sabbatini (1999), sGo adesvos que
possuem desempenho superior em relacdo a praticamente todos os demais tipos de
materiais de fixacdo, geramente condituidos por dois componentes, um adesvo e um
catalisador €
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- pastas de resing, condtituidas basicamente de adesivos sintéticos, principamente as
resnas vinilicas e acrilicas, largamente utilizadas em outros paises (MEDEIROS e
SABBATINI, 1999).

2.2. Materiais Constituintes

A argamassa colante é congtituida basicamente por:

- Cimento Portland,

- Agregados mineras — a areia recomendada deve possuir granulometria e formas dos gréos
controladas. O didmetro deve gpresentar dimensdo maxima de 0.5 mm. A forma do gréo
recomendado para a argamassa colante costuma ser liso e arredondado, proporcionando
maior trabahabilidade. A distribuicdo granulométrica € uma preocupacdo e dguns
fabricantes de argamassa complementam a granulometria com pé cacaio (POVOAS e
JOHN, 1999);

- Aditivos utlizamse as resnas sntéticas organicas, nes quas destacamse as ceduldsicas
e os polimeros vinilicos, acrilicos e edtireno-butadienos (MEDEIROS e SABBATINI,
1999).

Os aditivos sGo matérias-prima importantes para as propriedades das argamassas colantes, pois
melhoram sua capacidade de retencdo de agua, permitindo a adequacd do tempo em aberto.
Entre estes agentes destacamse os hidroxidil cdulose (HEC) e metil-hidroxigtil cdulose
(MHEC) como dois dos mas empregados nas argamassas adesivas, tendo-se ainda o PVAcC
(poli(acetato de vinila)). (MEDEIROS e SABBATINI, 1999).

O PVAC é um polimero sintético, insolivel derivado da polimerizacdo do vinil acetato, somente
tornando-s2 solivel quando sofre hidrdlise, permitindo a formacdo do PVA (poli(vinil &codl)).
Ede aditivo aumenta a ressténcia a compressdo, a flexdo e a aderéncia, dém de reduzir a
permeabilidade a argamassa. O PVAC envolve os graos do cimento tornando a argamassa mais
densa e homogénea, aumentando sua flexibilidade e plagticidade, e pelo fato de possuir protetor
coloidd em usa composicdo, retém um pouco a agua, retardando a formacdo da pelicula
(POVOAS e JOHN, 1999).

O HEC tem como principa propriedade a retencéo de &gua, € um polimero de ceulose natura
modificada produzido pela eterificacdo parcid de aguns grupos hidroxid da cdulose como a
dcdi cdulose que por sua vez, reage com o Oxido de etileno para a formacdo do HEC. O HEC
aumenta a plasticidade e a coesdo da argamassa evitando 0 dedizamento da placa ceramica,
incorpora ar, deixando a argamassa mais trabahavel e retarda os tempos de pega que ampliam o
tempo em aberto. (POVOAS e JOHN, 1999).

2.3. Propriedades das Argamassas Colantes

A propriedade fundamental que diferencia as argamassas colantes convencionals das argamassas
tradicionais é a sua capacidade de retencéo de agua. Esta propriedade permite que o materia sga
aplicado em camada fina, sem perder para a base ou para 0 ar, a quantidade de &gua necessaria a
hidratacgo do cimento Portland (MEDEIROS e SABBATINI, 1999).
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Além da retencdo de &gua, condderase como requisitos fundamentais a0 desemperho das
agamassas colantes, o tempo em aberto, o dedizamento, a redsténcia a aderéncia, a
trabalhabilidade e a plasticidade (POVOAS e JOHN e CINCOTTO, 2002).

Tempo em aberto é tempo disponivel para a aplicacdo das cerédmicas gpGs 0 espadhamento da
agamassa sobre a base (POVOAS, JOHN e CINCOTTO, 1997). Este tempo depende da
temperatura, da umidade do ar e do vento (MAS, 1995). O ensaio a ser redlizado € descrito pda
NBR 14.083 - “Argamassa Colante Indudtridizada para Assentamento e Placas de Ceramica —
Determinacdo do tempo em aberto”.

Dedizamento é o ao indesgavel de escorregamento das placas ceramicas sobre os cordfes
frescos de argamassa colante, quando assentadas sobre uma superficie verticd ou inclinada
(POVOAS, JOHN e CINCOTTO, 1997). O enssio de dedizamento é preconizado pela NBR
14.085 - “Argamassa Colante Indudridizada para Assentamento e Placas de Cerdmica —
Determinacéo do dedizamento”.

Resigténcia de aderéncia a tracdo smples é a tensBo méaxima suportada por um corpo-de-prova,
quando submetido a esforco norma de tracdo smples. Para a descricdo do ensaio de ressténcia a
aderéncia por tracdo utiliza-se a NBR 14.084 - “Argamassa Colante Indudridizada para
Assentamento e Placas de Ceramica— Determinacéo da Resisténcia de Aderéncid’.

Exisem dagumas propriedades cujos ensaios S80 exigidos agpenas por normas internacionas
como:

- Determinacdo da ressténcia ap crexcimento de fungos - A BSl (British Standards
Indtitution) € a Unica que goresenta a exigéncia de determinacdo da resgéncia ao
crescimento de fungos. (POVOAS et al, 1997);

- Determinacéo da resigténcia de aderéncia por cisadhamento - Apenas a BSl consdera a
ressténcia de aderéncia por cisdhamento como um método de ensaio para as argamassas
abase de cimento (POVOAS et a, 1997);

- Determinacéo da gudtabilidade - A gudabilidade € o maximo intervao de tempo em que
0 revestimento cerdmico pode ser gustado sobre a argamassa colante estendida em
corddes sem que hgia uma perda na ressténcia de aderéncia. Esta determinacéo sO €
tratada pelanorma BSI. (POVOAS et a, 1997);

- Determinacdo da resgténcia a deformag@o excessva - a BSl € a Unica que apresenta o
método de ensaio para a determinacdo da ressténcia ao desenvolvimento de deformacéo
excessva. (POVOAS et al, 1997);

- Resgéncia a0 impacto - € um méodo de ensaio que apenas a UEAtc (Union Europea
paralaldoneidad Técnica de la Construccidn) recomenda.

3. CUIDADOSNA UTILIZACAO DASARGAMASSAS COLANTES
Para a correta utilizagdo das argamassas colantes é necess&rio tomar certos cuidados quanto ao

preparo e a aplicacdo. As recomendacOes citadas a seguir permitirdo um bom desempenho desta
argamassa.
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3.1. Preparacdo do Substrato

Em relacéo ao substrato, a NBR 13754/96 apud Tristéo et a (1999), sdienta que o desvio de
planeza da superficie sobre a qua ser@o assentados 0s revestimentos cermicos, ndo deve ser
maior do que 3 mm em relagdo a uma régua retilinea com 2 m de comprimento (figura 1). Pois
guando estes apresentarem grandes desalinhamentos poderdo afetar a aderéncia das placas por
fatade argamassa.

Figura 1: Verificagdo da planezacom arégua2 m.
Fonte: GUIA WEBER, 2002.

Para aplicacdo da argamassa colante a base deve estar sempre limpa, ndo apresentando a presenca
de pé, dleo, tinta ou quaquer outra substancia que impega a boa aderéncia. Edtas substéncias, se
exidirem, podem ser diminadas por lavagem de dta presséo (figura 2) (O GUIA WEBER,
2003).

Figura2: Lavagem de dta pressdo paralimpeza da base.
Fonte: GUIA WEBER, 2002.
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A cura minima da base, edipulada pelo fabricante Quartzolit-Weber (2003), é de 28 dias para
concreto e de 14 dias para avenaria, embogo e contrapiso.

3.2. Preparacdo da Argamassa Colante
A preparacdo da argamassa colante no canteiro deve seguir as recomendagbes do fabricante,

obedecendo as proporgdes de agua potével especificada na embalagem de cada produto até obter
uma pasta homogénea (figura 3).

20 ey T "
/) e L TR

Figura 3: Preparacéo da argamassa.
Fonte: GUIA WEBER, 2002.

As condigies ambientais previstas para 0 preparo das argamassas sio (POVOAS, JOHN e
CINCOTTO, 1997):

- temperatura (23+2) °C;

- umidade rdativa (60£5) %;

- velocidade do vento £0,2 my/s.

3.3. Desempenadeira

Segundo Tristéo et d (1999), as dimensdes normaizadas das desempenadeiras séo 28 cm (maor
lado) e 11 cm (menor lado). Em relago ao formato dos dentes, as medidas normalizadas sfo de 6
X 6 x 6 mm (largura, profundidade e espacamento) para assentamento de placas ceramicas com
&rea menor que 400 cnt e 8 x 8 x 8 mm (largura, profundidade e espacamento) para as placas a
serem assentadas em &eas maiores ou iguais a400 cnt.

Se a desempenadeira apresentar espessura superior a 0,5 mm pode provocar uma diminuicdo na
espessura do corddo de argamassa. Por outro lado quanto menor a espessura da chapa, mais



266 ENTECA 2003
IV ENCONTRO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA CIVIL E ARQUITETURA

rgpido o desgaste da mesma, isto provoca substituicdes mais freglientes ou mesmo recomposicoes
dos dentes em maior nimero (TRISTAO et a, 1999).

Através de ensaios feitos por Tristdo e d (1999), verificowrse que quanto maior a atura dos
dentes maior a espessura do cordd da argamassa, independente do formato dos dentes.
Observou-se também uma tendéncia de crescimento da resisténcia de aderéncia com a dtura dos
dentes das desempenadeiras.

Sendo assm, conclui-se que a aquiscdo da desempenadeira deve ser feita de acordo com as
dimensdes normalizadas e quando os desvios de planeza das superficies a serem revestidas forem
maior do que 3 mm, sugere-Se sua corregdo ou 0 uso de desempenadeira com dentes 8 x 8 x 8
mm.

3.4. Aplicacdo da Argamassa Colante

ApoOs a preparacd0 da argamassa com agua potavel, deve-se aplicala com o lado liso da
desempenadeira no sentido vertica (figura 4), em pequenos panos, e redizar os corddes com o
lado dentado no sentido horizontal (figura 5), para assentamentos em paredes. Para assentamento
de pisos, a gplicacd com o lado liso pode ser feito no sentido horizontal e os cordfes redizados
em arcos (figura6 e 7).

Figura4: Aplicacéo daargamassa com o lado liso da desempenadeira
Fonte: GUIA WEBER, 2002.
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Figura 5: Redlizacdo dos corddes com o lado dentado da desempenadeira.
Fonte: GUIA WEBER, 2002.

Figura 6: Aplicagdo da argamassa no piso com o lado liso da desempenadeira
Fonte: GUIA WEBER, 2002.

Figura 7: Redlizag&o dos corddes em arco.
Fonte: GUIA WEBER, 2002.
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Segundo a NBR 13753 (1996), o emprego da argamassa deve ocorrer no maximo 2,5 horas apds

Seu preparo, sendo vedada neste periodo adicdo de &gua ou outros produtos. Esta argamassa deve
ser protegida do sol, da chuva e do vento.

3.4. Assentamento de Pisos e Revestimentos Cer amicos

Paa 0 assentamento de pisos e revesdtimentos cerdmicos com produtos pré-fabricados é
recomendado que estes néo selam umedecidos (figura 8), devendo ser mantidos a sombra, em
loca com boaventilagdo (FALCAO BAUER e RAGO, 1999).

O teor de umidade dos azulgos interfere na ressténcia de aderéncia, sendo observado que a
ligagéo mais forte ocorre nas pegas secas €, que ha uma redugdo na resisténcia de aderénda a
medida que se aumenta o teor de umidade de placa cerémica (FALCAO BAUER e RAGO,
1999).

Figura 8: Recomendacéo para os azulgos e pisos.
Fonte: GUIA WEBER, 2002.

A peca deve ser gplicada com um pequeno escorregamento latera para @nseguir 0 amassamento
dos corddes. Caso necessario pode-se utilizar o auxilio de um martelo (O GUIA WEBER, 2003).

A argamassa pode ser espahada em camada smples (figura 9), redizada com a desempenadeira
dentada sobre a base, ou em camada dupla (figura 10), redlizada com uma camada na base e outra
na face da peca a ser assentada (O GUIA WEBER, 2002).
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Figura9: Camada smples.
Fonte: GUIA WEBER, 2002.

Figura 10: Camada dupla.
Fonte: GUIA WEBER, 2002.

A camada dupla é recomendada para assentamento de pegas de grande formato, com drea maior

ou igua a 900 cn, ou com reentrancias e sdiéncias maiores do que 1 mm (O GUIA WEBER,
2002).

Outro fator importante para aplicacéo de argamassas colantes é o tempo de maturacdo, tempo
necessaio para os aditivos iniciarem sua acdo, devendo as argamassas gpds este periodo ser
amassada novamente (NBR 13753, 1996). Este fator é determinado pelas classificagbes destas,
sendo descrito a seguir:
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- 10 minutos para AC-I-Interna;
- 20 minutos para AC-11-Externae AC-I11 AltaRessténcia;
- 30 minutos para AC-111 Especid.

4. CONSIDERACOESFINAIS

A argamassa colante € um produto que supera a argamassa preparada em obra no que diz respeito
a praticidade e seguranca, quando aplicada corretamente.

A utilizacdo das argamassas colantes € consolidada pela busca de rapidez na execucdo, reducéo
de cugtos, expansdo da industria e principa mente pela quaidade da construcéo civil.

Para um bom desempenho destas argamassas € necessario que £ escolha adequadamente o tipo a
s empregado em cada Stuacdo. Uma vez que um ero nesta escolha pode causar um
descolamento das pegas assentadas ocasionando prejuizos de ordem técnica, estética, econdmica
e aé risco a vida A escolha de mao-de-obra qualificada, os cuidados na aplicacdo e o
atendimento das especificacles climéticas sdo outros fatores que podem afetar o desempenho.
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